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Le programme de sciences élémentaires INSIGHTS

Le module "Construction'est une des parties du programme de sciences élémentaires
INSIGHTS. Ce programme d’études scientifiques et de recherches a pour ambition deux
objectifs importants.

1. Offrir aux éleves des expériences scientifiques stimulantes qui développent leur fascination
pour le monde extérieur. Les aident a acquérir les connaissances et concepts scientifiques
dont ils auront besoin durant leurs années scolaires a venir et dans la vie de tous les jours.

2. Servir de guide et de référence afin d’enseigner les sciences dans le véritable esprit de la
recherche et de la découverte scientifiques.

Les modules dNSIGHTSprennent en considération le fait que chaque enfant arrive en cours
avec un important bagage d’expériences qui modele sa facon de comprendre et d’appréhender
le monde extérieur. Dans chaque module, les enfants utiliseront des matériaux nouveaux et
intéressants afin d’étudier des phénomenes et d’explorer en profondeur un théme scientifique.

lIs développeront leur réflexion et leurs capacités en observant, questionnant, expérimentant,
en faisant des erreurs a travers des discussions, des analyses et des échanges d'idées et de
découvertes avec leurs camarades.

INSIGHTSa pour ambition de vous faire devenir, vous et vos éléves, de véritables apprentis
en sciences, tout en vous amusant. La science est avant tout un moyen de nous faire partager
les merveilles de I'univers. Savourez votre réle tout au long de ce programme.

4

Translated under licence to the French Académie des Sciences. Permission to reproduce is granted for classroom usdyin France on
Permission expires March 15, 2001. Traduction faite sous la responsabilité de '’Académie des sciences. Permission aoeondéée uniq
pour les classes francaises jusqu’au 15 Mars 2001



Généralités

INTRODUCTION AUX CONSTRUCTIONS

Les maisons, immeubles, tours et ponts sont des caractéristiques dominantes du monde
urbain. Bien que ces constructions aient des tailles et des formes différentes, elles sont toutes
construites pour étre solides et durer longtemps. Au fil des ans, les architectes, les ingénieurs
et les entrepreneurs ont développé difféerentes maniéres de batir des constructions solides et
fonctionnelles d'un style plaisant, créatif et esthétique. lls utilisent quelgues méthodes
anciennes, mais ils les appliqguent avec des matériaux et des outils modernes pour obtenir les
meilleurs résultats possibles.

Dans ce module, les éleves commencent a développer une approche de certains principes de
base qui les aident a répondre a la question. "Pourquoi les constructions ne s’effondrent-elles
pas ?". Dans un premier temps, ils observent les constructions autour de I'école et notent les
différentes tailles, formes, matériaux et fonctions, qu’ils trouvent,. puis, ils recherchent de
quelles facons certaines de ces caractéristiques affectent la capacité d’'une construction a ne
pas s’effondrer. Pendant que les éléves construisent avec des pailles, des fiches bristol, ils
apprennent certaines structures de base de construction. Certains concepts qu'ils étudient,
incluent le " poids en charge "et le "poids a vide", les tensions et compressions, les formes...

Lors de la progression du module, les éleves appliquent ces concepts pour batir des
constructions en classe plus solides et plus résistantes. En méme temps, ils continuent a
observer les images des constructions ainsi que les structures de leur maison et des alentours
de I'école, dans le but d’avoir des exemples concrets, des concepts appris en classe. Pendant
gu’ils trouvent des solutions aux défis proposés, ils apprennent de quelle maniére le style est
influencé par la nécessité de supporter des charges, les relations entre la construction et sa
fonction, les matériaux de constructions et I'esthétique.

Le module se conclut avec un travail de groupe pour concevoir et construire un équipement
d’aire de jeux.. Cette activité “ résoudre le probléme ” permet aux éleves d’appliquer les
concepts et les savoir-faire acquis dans toutes les séquences et fournit beaucoup de possibilités
pour le prolongement de ce module, par différentes activités en classe.
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APERCU GLOBAL DES OBJECTIFS, CONCEPT ET SAVOIR FAIRE

Objectifs :
Les éleves apprennent a construire des structures qui supportent des charges.

Les éleves recherchent et comparent les propriétés de différents matériaux de
construction.

Les éléves appréhendent les notions de tension et de compression ainsi que les
différentes facons dont elles influencent la stabilité d’'une construction.

Les éleves apprennent comment la conception est influencée par la fonction de la
construction.

Les éléves apprennent comment la conception des constructions est influencée
par les éléments esthétiques.

Les éleves développent un esprit de groupe, le raisonnement scientifique ainsi
gu'un certain savoir-faire.

Thémes principaux d’organisation :
Systemes
Constructions et fonctions
Diversité
Cause et effet

Energie

Concepts principaux :
Poids a vide et poids en charge
Tension et compression
Relations des matériaux et de la forme avec la structure et la résistance.

Raisonnement et démarches scientifiques :
Recherche et observation
Utilisation des sens

Compréhension
Organisation : Rassembler des données

Interpréter et analyser Questionner
Mettre en relation
Distinguer (comparer et différencier)

Mesurer
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Résoudre un probleme Déduire (anticiper, prévoir)
Formuler des hypothéses

Veérifier : planifier des expériences

Evaluer Faire une synthese
Construire des modeles
Tirer des conclusions
Prendre des décisions
Communication :

Verbale Discuter
Présenter
Ecrire
Expliquer

Non verbal Dessiner
Modeler

Appliquer :
Intégrer

Utiliser ses connaissances pour résoudre des problémes
Etendre les connaissances a des situations analogues
Inventer
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SUGGESTIONS PEDAGOGIQUES

Niveau de la classe

Ce module est concu pour des classes de CM2. |l peut étre adapté au CM1.

Durée, planning

Les treize séquences de ce module peuvent s’effectuer sur au moins vingt-quatre séances. Le
temps suggéré est seulement une estimation et un minimum. Beaucoup de facteurs, tels que
I'effectif de la classe, les expériences avec le matériel et la capacité a apprendre en groupe
influenceront le temps dont vous aurez besoin. Ce module est long. Vous pouvez choisir de
condenser quelques séquences et d’en supprimer une ou deux autres. La préparation préalable
des séquences vous indique ou cela peut étre fait. Votre planning pourra toutefois étre modifié
selon lintérét des éléves. Si vous choisissez de faire des prolongements de séquences, de
compléter avec d’autres sujets ou de consacrer davantage de séances a une seéquence. Nous
vous suggérons de rédiger un planning avant de commencer.

Contenu du programme et prolongement

Ce module de sciences nous fournit beaucoup d’opportunités pour les études sociales, le
développement du langage, les mathématiques et l'intégration de I'art. Les éleves peuvent par
exemple favoriser leurs recherches en observant les constructions que les animaux batissent et
habitent ou, en inspectant d’autres constructions créées par la nature. lls peuvent également
étendre le module a leur propre ville, département ou pays. lls apprennent beaucoup de choses
sur la construction économique, politique et sociologique de leur environnement pendant
gu’ils découvrent les lotissements, les permis de construire, la réglementation des
constructions et bien plus encore.

Les éleves peuvent appliquer leurs compétences mathématiques pour résoudre les problemes
en s’occupant de I'économie de construction et de la mesure de charge; ils peuvent
développer des savoir-faire de communication verbale ou non verbale. Le développement du
langage fait partie intégrante du module. On insistera sur les discussions en petits et grands
groupes. Les tableaux de classe, cahiers de sciences et activités de travail a la maison
motiveront les éleves pour prendre des notes, analyser leurs travaux et pour dessiner leurs
idées. La plupart des séquences mettent en premier plan un ou plusieurs termes scientifiques.
Si ces termes sont inconnus pour les éleves, on les introduira une fois qu’ils auront intégrés le
concept. Nous vous recommandons vivement de ne pas enseigner ces termes de facon isolée
en début de séquence. Une grande partie du travail effectué, est le développement du langage,
et pourra servir au sein du programme de lettre; et bien au-dela de ce que nous suggérons.

Des prolongements a la fin de chaque séquence fournissent aussi des possibilités d’étendre des
activités de base par la lecture et I'écriture, les études sociales et les recherches scientifiques.
Ces suggestions peuvent aider a insuffler les concepts dans d’autres domaines du travail
scolaire, ou faire avancer les éléves dans les idées qu’ils sont entrain d’explorer. Il peut aussi
étre utile de donner la liste du matériel fournie a la fin de ce module au Centre de
Documentation et d'Information de I'école, et de demander qu’une sélection de livres soit
mise a la disposition de votre classe pendant toute la durée du module.
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Transcription

La prise de note des observations et des idées a une grande importance au sein du module.
Chaque éleve notera les observations, les données et les interprétations dans son cahier de
sciences, sur les tableaux, sous forme de rapports rédigés, de croquis ou de notes. Vous
pourrez également demander aux éléves d'y écrire des histoires ou des rapports scientifiques.
Vous trouverez dans le module des spécimens, des fiches du cahier d'expériences

reproductibles et des fiches de prise de notes de groupe, pour quelgques séquences. Vous
devrez les photocopier et les distribuer avec le matériel des groupes.

Durant le module, vous et la classe allez créer plusieurs tableaux. Trois seront complétés tout
au long du module. Accrochez tous les tableaux a un endroit bien visible pour tous, pour toute
la durée du module.

Travail a la maison

Les taches de travail a la maison sont simples. Elles proposent des activités qui donneront
I'occasion aux éléves d’appliquer les nouveaux concepts et savoir-faire appris en classe. Les
tAches permettent également aux familles de cerner le module de sciences, et de prendre part a
I'apprentissage de leurs enfants. Vous trouverez dans ce guide des spécimens reproductibles et
des fiches de travail a la maison. A la fin de la premiére séquence est inclus une lettre qui
décrit le travail a la maison. Chaque éleve I'emportera chez lui.

Stratégie de travail en groupe

Ce module est basé sur le travail en groupes de quatre. Le principe du travail en groupes
demande une certaine expérience aux éléves et aux professeurs. Les groupes de travail
fonctionnent rarement correctement les premieres fois. Soyez patient, le résultat en vaut la
peine. Les éleves apprennent beaucoup plus en travaillant en groupe car chacun se sent
directement impliqué et met a profit les échanges qu'il fait avec ses camarades. Il faudra peut-
étre pour commencer, consacrer un peu temps pour aider les éleves a intégrer quelques regles
de conduite et pour motiver et encourager une bonne interaction au sein du groupe.

La seconde séquence vous permettra de placer les éleves par groupes de quatre. Au départ,
vous devrez peut-étre modifier les groupes afin de constituer des groupes de travail efficaces
mais vous les garderez ensuite tels quels tout au long du module. On développera ainsi
davantage l'interaction au sein du groupe et le sens des responsabilités. Nous vous suggérons
d'utiliser des fiches de rbles modeéles, introduites lors de la séquence 5. Les roles,
responsabilités et préparations nécessaires pour étre un architecte, un constructeur, un
entrepreneur ou un dessinateur industriel, sont décrits sur les fiches. Les éléeves peuvent aussi
préparer leurs propres cartes. Si vous avez une classe importante, il vous faudra rajouter des
éleves au groupe et attribuer plus de roles. Les éléves changeront de rbéle a chaque séquence
afin d’accomplir plusieurs taches et de développer différentes compétences.
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Enseigner a des éleves d’horizon divers

Les modules Insights ont été congus, meneés et testés dans des établissements situés en ville et
sont adaptés aux exigences requises pour I'apprentissage et I'enseignement des sciences a tout
type d’éléves. Quelques suggestions proposées:

Soyez sensible aux différences culturelles qu’il peut y avoir entre vos €léves et encouragez
'échange des expériences antérieures afin de mettre en valeur la richesse des différences
culturelles.

bY

Aidez les éléves a percevoir que les concepts scientifiques ont un lien avec leurs
expériences antérieures et la vie de tous les jours.

Suggérer des prolongements de séquence et la bibliographie en leur présentant des travaux
scientifiques, historiques ou d’actualités, effectués par des personnes de divers horizons.

Lors d'un prolongement d’activité, nous vous suggérons d’inviter quelqu’un a venir dans
votre classe. Faites en sorte que ces personnes soient des femmes, des représentants d’'une
minorité, des infirmes ou toutes personnes a I'image de la diversité de vos éléves.

Les modules Insights sont également idéals pour les classes d’éleves issus de divers horizons
linguistiques.

e Tous les éléves, quelles que soient leurs origines linguistiques, peuvent pratiquer des
recherches.

e On donnera l'occasion aux éleves de développer le langage oral et écrit au travers des
recherches intéressantes et constructives effectuées en groupe
Entrainer les éleves ayant des déficiences intellectuelles et physiques :

Les modules d’Insights sont bien adaptés aux éléves de différents niveaux afin d’assurer la
réussite de I'éleve, nous vous recommandons :

« De créer une atmosphere de classe saine et ouverte a toutes les idées nouvelles et diverses
« D’enregistrer les progres des éleves de fagon continue.

» D’encourager les éléves a mettre en commun et reconnaitre leurs premiéres opinions sur les
concepts scientifiques qu’ils explorent et a continuer a les énoncer tout au long du module.

« De fournir des directives spécifiques et des travaux pratiques supplémentaires afin de
rendre claire la compréhension d’'un concept.
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« D’organiser et de communiquer les concepts scientifiques de différentes facons, par des
expérimentations, des représentations, des travaux rédigés, des dessins, des graphiques et
des discussions.

» De fournir des consignes et une aide spécifique pour encourager le travail en collaboration,
comme par exemple mettre les éleves par groupe de deux, plutbt que par groupe de quatre,
leur apprendre comment travailler en groupe et leur laisser assez de temps pour réfléchir a
leurs efforts communs.

« Les modules dhsightsétant basés sur des expériences faisant appel aux différents sens, a
différentes représentations et a la coopération de groupe ; ils sont bien adaptés aux €léves
qui ont des handicaps physiques. Servez-vous de ces suggestions et ajoutez-en afin de vous
assurer que les séquences se déroulent du mieux possible pour les éléves :

» Renseignez-vous aupres du médecin de I'éleve afin d’identifier ses limites et son potentiel

« Organisez la salle de classe en fonction des besoins de I'éleve,( proximité du matériel,
espace ou soutien, ...)

* Mettez en place une relation de copinerie afin que les éleves aient un camarade qui les
assiste

» Renseignez-vous auprés d’'un collegue ou d'un spécialiste de votre école afin d’ajouter des
outils, aides ou idées

Matériels

Les matériaux de base dont vous aurez besoin lors de ce module sont supposés étre déja
disponibles ou faciles a obtenir. Nous vous encourageons a enrichir les expériences des
éleves avec des livres, magazines, photocopies et du matériel audiovisuel.

Stockage

Les activités de construction demandent généralement plus d’'une séquence. Vous devrez
trouver un endroit pour le stockage des structures.

Regles de sécurité

Voici les regles de sécurité qu’il faudra toujours observer dans une salle de sciences. Elles
sont a appliquer selon le matériel utilisé a tout moment. Assurez-vous que les éléves et les
adultes qui participent les integrent parfaitement. Nous vous demanderons de les rappeler aux
éleves tout au long du module. Elles sont notifiées sur plusieurs pages du cahier d'expériences.
et travail a la maison dans un cadre intitulé sécurité.

1 Procurez-vous une copie des réglementations nationales concernant la sécurité a I'école

2 Vérifiez régulierement que toutes les précautions de sécurité sont appliquées dans la classe
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Assurez-vous que le matériel soit correctement rangé. Vous étiquetterez les emplacements
et le matériel. Utilisez des boites de rangement pratiques (boites a chaussures, ..)

Familiarisez-vous avec le matériel et les expérimentations.
Veillez a ce que les éléves soient toujours sous haute surveillance.
Au début de chaque séquence, revoyez les regles de sécurité avec les éleves.

Prévoyez un temps suffisant apres chaque activité pour nettoyer et remettre le matériel en
place, ainsi que les documents.

Assurez-vous de connaitre les démarches a suivre, si un éléve est malade ou se blesse.

Voici un exemple de regle de sécurité & afficher & un endroit visible par tous :

1.
2.

4.

Signalez tout accident, méme minime a votre professeur

Ne mettez vos mains en contact avec votre visage, votre bouche, vos oreilles ou vos yeux
lorsque vous travaillez avec des végétaux, des animaux ou avec des produits chimiques

. Ne gouttez pas, ne reniflez pas des substances inconnues. Lorsqu’'on vous demande de

sentir une substance, éventez-la avec votre main afin de laisser monter I'odeur a votre nez.
Nettoyez toujours votre table de travail et vos mains apres chaque expérience.

Reégles de sécurité pour les sorties

8.

Pour le professeur :

. Avant que les éléves ne sortent, envoyez une note a leurs parents afin de préciser tout

vétement de protection que les éléves devraient porter.

. Visitez d’avance tous les sites de sortie sur le terrain et notez les restrictions et/ou les

endroits dangereux.

. Identifiez tous les insectes et/ou plantes potentiellement dangereux. Trouvez en des images

et accrochez-les dans la classe. Assurez-vous que les éleves et les surveillants adultes les
connaissent bien.

. Les groupes doivent rester ensemble.

. Personne ne doit s’éloigner du professeur. (Tous les groupes doivent pouvoir étre vus ou

appelés).

. Lorsqu’un groupe a fini sa tache sur le site, il doit y rester jusqu’a ce que vous lui indiquiez

un autre endroit.

. Le groupe utilisera un signal pour attirer votre attention (ou désigner un membre du groupe

qui sera autorisé a aller vous voir).

Pendant le trajet, aucun éléve ne doit passer devant vous.

Revoyez les régles ci-dessus avec la classe avant chaque sortie.
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Votre role

L'importance du réle que le professeur tient en dirigeant des activités de recherches offrant
une grande liberté ne peut étre exagéré. Beaucoup d’éleves n'ont pas I'habitude de travailler
de facon autonome ou en groupe. Les éleves auront besoin de consignes et d’encouragements,
plus particulierement lors des premiéres séances et ce, tout au long du module. En tant
gu’enseignant de ce module, vous tiendrez plusieurs roles.

Montrez comment se fait 'apprentissage des scientase but est de faire en sorte que les
éleves apprennent comme de vrais scientifiques, en posant des questions, en découvrant de
nouveaux matériaux, en faisant des rapprochements, des erreurs et en posant de plus en plus
de questions .Le meilleur moyen pour que les éleves acquiérent une telle attitude est d’en étre
un modéle. Vous n'avez pas a vous conduire en expert scientifique pour enseigner ce module.
Apprenez en méme temps que vos éléves afin de leur montrer l'attitude & avoir. Vous pouvez :

Travailler avec des matériaux scientifiques a coté de vos éléves.
Vous autoriser a faire des erreurs et leur montrer comme elles peuvent permettre d’apprendre.

Reconnaitre ce que vous ne savez pas et montrer aux €léves comment obtenir des
informations, grace a des gens, des livres et d’autres recherches.

Poser des questions et accepter toutes réponses comme probables.

Expliquer votre raisonnement lorsque vous apprenez quelque chose de nouveau.

Encouragez les recherchegos éléves travailleront par petits groupes. Il est important que
vous circuliez parmi eux et que vous encouragiez leurs recherches. La constitution des
groupes et I'attribution des réles au sein de ces groupes permettront de former des équipes de
travail performantes. Lorsque vous circulez parmi les groupes :

Encouragez les membres du groupe a participer, qu’ils s’entraident et s’encouragent entre eux.
Amenez les groupes a résoudre les problemes seuls, ne soyez pas tenté de le faire a leur place.
Rappelez aux éleves qu’ils doivent prendre des notes.

Posez toutes sortes de questions qui leur fournissent des pistes et des objectifs.

Encouragez les éléeves a réfléchir a ce qu’ils savent déja et appliquer ces connaissances dans
une nouvelle situation.

Participez, vous aussi, en vous asseyant avec les groupes et en agissant comme un membre a
part entiere en faisant des recherches aux cétés des éleves.

L'idéal serait que les recherches puissent continuer méme apres la séquence pour étendre le
sujet a d’autres domaines:

» En installant des coins de la classe pour des recherches ultérieures avec le matériel.

» En planifiant des horaires pour des études pratiques individuelles ou en petits groupes.

13

Translated under licence to the French Académie des Sciences. Permission to reproduce is granted for classroom usdyin France on
Permission expires March 15, 2001. Traduction faite sous la responsabilité de '’Académie des sciences. Permission aoeondéée uniq
pour les classes francaises jusqu’au 15 Mars 2001



Généralités

« En mettant en place un projet basé sur la séquence mais qui engloberait d’autres matieres.

» En faisant un rapprochement entre les expériences faites en classe et la vie quotidienne des
éleves.

Facilitez la discussionLes discussions en petits et en grands groupes sont des moments
critiques de chaque expérience. Les discussions permettent aux éleves de réfléchir a ce qu'ils
savent déja ; de rendre compte de leurs suppositions et de leurs convictions, d’apprendre de
quelgu’un d’'autre et de développer et d’améliorer I'art de la communication. Les discussions
vous permettront également d’évaluer les connaissances des éleves et pour vous de récapituler
ce qu’ils savent déja et ce qu'ils ont acquis. Voici quelques suggestions pour établir des
discussions réfléchies et animées :

Faites des débats, un moment de dialogue, de véritables échanges d’idées et d'impression
entre vous et vos éleves et entre les éléves eux-mémes.

Acceptez toute suggestion d’'un éleve comme valable et importante.

Aidez les éleves a clarifier leurs idées : une remarque incomplete ou faite a la légere ne
menerait qu’a une seule idée.

Posez des questions de toutes sortes qui feraient appel aux expériences antérieures et a la
compréhension des éléves, et les encourageraient a faire des rapprochements

Faites comprendre aux éléves que vous ne devez pas étre le seul a poser des questions. Leurs
guestions sont également importantes pour la discussion et 'apprentissage.

Modifiez et adaptez le moduleéBien que ces modules soient congus pour étre appliqués en
tout lieu, I'environnement, lui, varie ainsi que les expériences et les idées que vous et vos
éleves, apportez. Vous devez étre libre d’adapter et de modifier le module ainsi, votre
enseignement doit étre adapté aux besoins de vos éleves. Efforcez-vous de :

Vous baser sur les expériences et la diversité culturelle de vos éléves lorsque vous introduisez
de nouveaux concepts

D’adapter le cours aux connaissances et intéréts de vos éleves et,

D’observer attentivement et d’évaluer les travaux des éléves afin de juger ce qui doit étre fait
ultérieurement , du rythme de travail a suivre et de repérer les éléves qui auraient besoin
d’'une aide supplémentaire.
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Le schéma enseignement - apprentissage

Le module Construction s’organise autour de seéquences d’apprentissage, d’activités
scientifiques qui améneront les éleves a explorer et a découvrir des concepts scientifiques.
Chague séquence sera constituée du schéma en quatre phases suivant ou de certaines de ces
phases : point de départ, recherches et découvertes, analyses constats, prolongement :

Phase 1 : Point de départ

PROFESSEUR

Analyse les connaissances et
la compréhension,
motive et stimule
lance des défis et pose

ELEVES

échangent des idées

posent des questions
font des liens

anticipent des objectifs

des problemes

L'implication des éléves dans chaque séquence commence souvent par une discussion de
classe durant laquelle les éleves échangent avec vous et leurs camarades, leurs expériences et
connaissances du sujet. En créant une situation ou les éleves sont libres d’exprimer leurs
idées, mémes celles qui sont incorrectes, posez des questions et évaluez leur savoir ,
expériences et lancez ainsi des défis et stimulez leur curiosité pour le sujet. Les discussions
poussent également les éléves a réfléchir sur leur fagcon de penser, trées bon exercice pour
développer I'esprit scientifique.

Phase 2 : Recherches et découvertes

PROFESSEUR ELEVES LES GROUPES
Observe Observent Echangent leurs idées
Facilite Recherchent
Intervient Regroupent des données
Evalue Comparent Séparent, partagent et
effectuent les taches
Organisent

Questionnent
Résolvent des problemes
Interprétent et analysent

Préparent les rapports

Communiquent

Durant la phase 2, les éleves travaillent avec les outils scientifiques, se servant de leurs
facultés d’'observation et de recherches pour explorer un phénomene. Il est trés important
d’attribuer une durée adéquate a la phase de recherche de facon a ce que les éleves puissent
apprendre a travailler avec le matériel et pésent le pour et le contre de leurs découvertes. Trés
souvent les éléves travaillent par petits groupes au sein desquels ils peuvent échanger les
idées, les taches et les stratégies et préparer des exposés pour la classe. Durant
'expérimentation, les éleves notent leurs idées et découvertes sur des pages du cahier
d'expériences. sous forme de notes, graphiques et dessins.
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Phase 3 : Analyses, constats

PROFESSEUR ELEVES

Pose des questions Organisent

Guide les éleves Evaluent

Evalue la compréhension de I'éléeve Résolvent un probleme

Utilisent des exemples
Interprétent et analysent
Font la synthése

Durant la phase 3, les éléves reforment la classe et parlent de ce qu’ils ont observé,
expérimenté. La discussion a pour but d’aider les éleves a identifier et articuler des concepts
scientifiques. En tant que meneur de débat, votre role est d'amener les éleves a clarifier leurs
idées, organiser leur raisonnement, comparer les différentes solutions, analyser et interpréter
les résultats. Les éléves utilisent souvent leurs pages du cahier d'expériences. pour approfondir
et expliquer leurs résultats ou illustrer leurs compréhensions d'un concept scientifique

particulier.

Phase 4 : Prolongement

PROFESSEUR ELEVES

Facilite Appliquent

Evalue la compréhension de I'éléeve Intégrent
Posent des questions
Déduisent

Créent et inventent

Durant la derniére phase de la séquence, les éléves font la connexion entre de nouvelles et
d’anciennes idées et entre les connaissances acquises dans ce module et d’autres matiéres et le
monde extérieur. Les activités de prolongement sont a faire en classe, les suggestions de
travail a la maison offrent aux éleves la possibilité de partager leurs découvertes avec leur

famille et leur entourage.
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Schéma du raisonnement et de la démarche scientifique

Les modules dhsights ont pour ambition d’'aider les éléves a développer le raisonnement
scientifique et ses démarches. Dans chaque séquence ou groupe de séquences, les éleves se
servent des compétences de chacune de ces quatre catégories : explorer et observer,

communiquer, comprendre et appliquer
EXPLORER ET OBSERVER
Eveil des sens

Développement des sens

COMMUNIQUER

VERBAL NON-VERBAL PENSEES

APPLICATION
Intégrer

Utiliser ses connaissances pour
résoudre les problemes

Etendre le savoir sur des
situations analogues

Inventer

Discuter Dessiner
Présenter Faire des RAISONNEMENT
Ecrire - graphiques
Expliquer - maquettes
- diagrammes

COMPREHENSION

ORGANISATION

Regrouper des données

Classifier

- selon la durée et la méthode en séquence
- selon I'espace et la méthode en groupe

- selon les caractéristiques communes par
catégorie

INTERPRETER ET ANALYSER
Poser des questions
Mettre en relation
Distinguer
Comparer
Différencier

RESOUDRE LES PROBLEMES

Déduire

Reconnaitre un sujet

Prévoir et anticiper

Veérifier

Planifier des expérimentations

Formuler des hypotheses expérimentales
Contréler et manipuler des variantes
Expérimenter

Valider la fiabilité

EVALUER
Faire une synthese
Faire des modeles
Identifier et appliquer les normes de valeur
Tirer des conclusions
Prendre des décisions

Mesurer : de longueur, de poids, de capacités, de

temps, autre
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Schémas des évaluations

L’évaluation tient une part importante dans le programnhesigihts Elle a deux propos.
Premierement, vous renseigner sur le niveau de compréhension des concepts de vos éleves et
la progression de leurs compétences de raisonnements, de démarches et de travail en groupe
afin de vous permettre d’adapter chaque cours. Deuxiemement, de vous aider a contrbler
I'évolution et la progression de chaque éléve tout au long du module. Voici une breve
présentation des différentes évaluations et stratégies proposées dans le module
"Constructions”

Le questionnaire d’introduction

C’est un avant test que vous faites faire avant de commencer le module. Il sert a vous aider a
voir quel concept du module les éleves connaissent déja et ceux qu’ils connaissent un peu et
ceux qu'ils ne connaissent pas du tout. Ce questionnaire vous aidera a voir ce qu’il faudra
approfondir et comment adapter vos séquences. C’est un test écrit, toutefois, nous vous
recommandons d’ajouter ou de le remplacer par des questions orales si vos éleves ont des
problemes en langues ou des besoins spécifiques comme pour ceux qui ne peuvent pas écrire.

Stratégie d’évaluation quotidienne

La stratégie d’évaluation quotidienne vous fournira les informations réguliéres qui vous
aideront a déceler ce que les éléves percoivent des expériences scientifiques. Les objectifs des
séquences sont tres divers.

L’objectif de certaines séquences est I'acquisition du contenu ou d’'un concept particulier,
d’autres séquences visent au développement du raisonnement, d’autres encore, refléteront les
aptitudes au travail en groupe, ou seront ciblés sur le développement d’autres attitudes comme
la curiosité, le questionnement et l'intérét pour les sciences. Les évaluations quotidiennes
vous aident a cerner différents domaines a différents moments.

Les relevés vous permettent de superviser de facon permanente I'évolution individuelle ainsi
gu’en groupe. Adapter les séquences en changeant les durées ou les groupes, en portant
'accent sur différents points, en approfondissant les concepts ou en variant vos stratégies
pédagogiques. De tels relevés vous permettent également d’avoir un apercu en continu sur les
progres des éléves, au niveau des concepts et des compétences.

L’évaluation sur le terrain

L’évaluation sur le terrain est une évaluation de la performance. Les éléves travaillent en
groupe, avec un minimum d’interventions du professeur. Vous pouvez circuler librement dans
la classe. Observez la performance des éléves en tant que membre d’'un groupe de travail et
apprenti scientifique, suivant une démarche spécifique et exprimant leurs résultats, les uns aux
autres, a vous ou par écrit. A partir de vos observations, vous pouvez modifier les autres
cours, ajouter des recherches s'il y a des points faibles ou rajouter des discussions si les
concepts ne sont pas clairs. Cette expérience particuliere a un double propos, ce n’est pas une
interruption de la séquence.
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L’évaluation finale

L’évaluation finale permet de mesurer les progres et changements de I'éléve a la fin du
module. Elle comporte deux parties : I'évaluation des compétences et le questionnaire final.

Evaluation des compétencésvaluation des compétences est une épreuve pratique préparee.
Les éleves montrent leur aptitude a raisonner, leurs compétences ainsi que leur compréhension
d’'un concept, en appliquant ces compétences et leurs connaissances a un probleme ; tout en
expliquant leur fagon de faire et leurs raisons. Le but de I'évaluation de compétences est de
voir si un éleve comprend ou non un concept, s'il peut I'appliquer a un probléme, et s'il
pratique les démarches adéquates. Dans ce module, la séquence 13 est I'évaluation de
performance.

Le questionnaire final Le questionnaire final comprend les mémes questions que les
questions du questionnaire d’introduction. Son but est de vous aider a juger I'évolution des
éleves, dans leur compréhension des concepts présentés dans ce module.

Evaluation et prise de notes

Notez systématiquement ce que les éléves comprennent, et ce qu’ils sont capables de faire, est
une partie importante pour évaluer de facon effective. Les éleves démontrent le
développement des concepts, compétences et savoir-faire de groupe a tout moment, durant
leurs découvertes, leurs discussions de classe et leurs prises de notes. Vous devez trouver une
facon d’enregistrer les progres de chaque éleve. Si vous mettez en place un systéme de
relevés, il vous sera facile de noter les progres des éléves sur le moment.

Il'y a différentes facons de faire ces relevés, par liste de pointage, dossiers de travaux, etc...
Nous vous encourageons a inclure dans ces releves, le niveau précis des éleves en début de
module a une ou plusieurs étapes ou en fin de module. Ce relevé peut étre effectué lorsque
vous avez le temps d’observer les éléves au travail ou en discussion.

Afin de vous aider a effectuer ces relevés, nous vous fournissons des tableaux de profil
éleves/classe. Ces tableaux, qui peuvent vous aider a suivre les éleves individuellement ou la
classe, se trouve dans la séquence n°1.

En complément des évaluations.

En plus des renseignements que vous obtenez par le biais des stratégies d’évaluation
instaurées dans chaque module, vous pouvez mettre en place d’autres moyens d’explorer et de
comprendre les idées et le raisonnement des éléves. Nous vous recommandons de vérifier les
travaux écrits formels ou informels des éléves.
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Ecoutez leurs discussions en sciences ou lors d’autres activités et cherchez les liens entre les
expeériences de sciences et le travail des éleves en art, langues et autres matiéres. Regardez
également leurs fiches de travail a la maison et discutez avec les parents des impacts du
module.

Stratégies d’évaluation et niveaux

Il faut distinguer les stratégies d’évaluation de ce module d’autres types de tests, évaluations
et notations de votre école. Les tests ont différents propos mais en regle générale ils servent a
évaluer le niveau de I'éléve en fin de chapitre ou de trimestre. lls sont établis pour mesurer ce
gue les éléves savent et un score défini décide du passage. Les stratégies d'évaluation de ce
module ont pour but de montrer ce que les éleves ne savent pas encore, ce gu'ils comprennent
partiellement et ainsi d’orienter votre pédagogie et le programme.

L’évaluation finale a pour but de mesurer les changements et les progres plutdt que d’attribuer
un score. Ainsi, il n'est pas approprié pour décider d’'un niveau, mais vous aidera plutdt a voir
si un éléve progresse correctement. Cette évaluation n’est qu’une partie des informations dont
VOous vous servirez pour décider du niveau d'un éléve.
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ORGANISATION DE CHAQUE SEQUENCE

Chaque séquence du module suit le schéma suivant. Ces deux pages vous donnent un apercu
de la séquence :

Apercu général bref résumé de ce que feront les éléves au cours de la séquence.
Obijectifs: concepts scientifiques et savoir-faire auxquels la séquence fait appel.
Temps suggérédurée minimale du déroulement de la séquence a adapter selon la classe.

Termes scientifiquesmots-clés scientifiques que les éleves apprennent dans le contexte de
leurs recherches. Vous noterez que tous les termes scientifiques dont on se sert lors de la
séquence, ne figure pas sur cette liste. Ne sont inscrits que les termes ciblés.

Matériel : les matériaux nécessaires a I'exécution de la séquence. La liste se divise en trois
parties, matériel pour chaque éleve, matériel pour chague groupe, matériel pour la classe.

Préparation préliminaire tout ce que vous avez besoin de préparer avant de commencer. La
séance Matériel spécifique, disposition de la classe, tableau.

Evaluation :liste des stratégies qui vous aideront a déterminer si les éleves ont atteint les
objectifs de la séquence. Ces stratégies d’évaluation devraient vous aider a orienter votre
cours et a adapter le module aux besoins des éleves.

La séquence ces pages vous exposent en détail les trois premiéres phases de la séquence,
point de départ, recherches et découvertes, analyses, constats. Elles vous proposent des
guestions afin d’entamer la discussion, des points a observer lorsque vous circulez parmi les
groupes et des suggestions qui vous aident a offrir aux éleves une meilleure compréhension.

Idées de prolongementcette partie vous donne des idées sur les travaux a effectuer a la
maison et les moyens d’appliquer le travail de la séquence, en dehors de la classe aprés le
cours. Il y a dans chaque série d’activité de prolongement, un projet de langue, une activité
autour des sciences sociales ou l'on insiste sur la participation de femmes ou de minorités et
une activité a partir du concept lui-méme.

Les pages du cahier d'expériences, prise de notes de groupe et travail a la maissn
trouverez des spécimens reproductibles a la fin de chaque séquence.
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RESUME DE CONSTRUCTIONS

SEQUENCES

Questionnaire d’introduction

Cette premiere évaluation formelle, vous aide a déterminer les connaissances et les
conceptions que les éleves ont sur les constructions et pourquoi elles ne s’effondrent
pas.

1. Constructions dans notre voisinage

Les éléves visitent le voisinage et notent leurs observations sur les constructions
gu’ils voient. lls réfléchissent au fait que celles-ci ne s’effondrent pas.

2. Pourquoi les constructions ne s’effondrent pas ?

Les éleves échangent et notent leurs idées sur ce qu’ils connaissent déja, ce qu'ils
pensent savoir et ce qu’ils aimeraient apprendre a ce sujet.

3. Fabrication d’une construction

Les éleves sont mis au défi de construire les plus grandes structures qu’ils peuvent.
lIs utiliseront uniquement des pailles et des trombones.

4. Ce que cela fait « d’étre une structure » : poids a vide/en charge

Les éleves utilisent leurs corps afin de rechercher les effets que le poids des propres
matériaux de construction (poids a vide) et les matériaux ajoutés (poids en charge)
ont sur sa stabilité.

5. Défier le poids a charge

Les éléves sont mis au défi d’augmenter la capacité de leurs structures a supporter
une charge plus importante tout en diminuant le poids de la structure..

6. Charpentes

Les éleves recherchent un principe important des structures les plus fortes : une
bonne charpente.

7. Constructions bristol

Les éleves construisent des structures avec des fiches bristol. lls discutent des
caractéristiques des différents matériaux ainsi que de leur influence sur la conception
et la construction des structures.

8. Formes

Les éleves recherchent et discutent des différentes formes de poutres ou de colonnes
qui peuvent affecter la stabilité et la résistance d’une structure.
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9. Ce que cela fait « d’étre une structure » : tension, compression

Les éleves utilisent leurs corps afin de rechercher deux des forces qui affectent la
résistance et la stabilité des composants d’une structure : la tension et la compression.

10. Tension et compression : les triangles

Les éléves continuent leurs recherches sur la tension et la compression. lls
appréhendent les propriétés des composants de la charpente d’'une structure qui
utilise la tension et la compression ainsi que la forme triangulaire : la ferme
triangulaire.

11. Construction de ponts

Les éléves appliquent leur connaissance des matériaux, et des formes en construisant
des ponts.

12. La deuxiéme sortie

Les éleves visitent & nouveau le voisinage de I'école. Cette fois ci, ils observent
certaines caractéristiques de ces structures notamment, celles apprises en classe.

13. Construction d’'une aire de jeux créative

Les éleves ont l'opportunité d’appliquer ce qu’ils ont appris des structures. lIs
planifient, construisent et présentent I'équipement d’'une aire de jeux.

Evaluation finale
L’évaluation finale consiste en une évaluation des compétences et un questionnaire
final. Elle permet de fournir des informations sur les progres et le développement des
compétences des éléves et leur compréhension de la totalité du module.
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Liste du matériel

Matériaux spécifiques pour chaque groupe de 4 éleves :

Boite contenant le matériel ...........cccoveeeeiiiiiiiiii e, 1
FPAIES .o 315
* Trombones (boites de 100) ........uuvviiiiiieeiieeeeeeee e 7
Ficelle (environ 256 cm/100)..........ccocvvriiviiiiiiiiiiiieeeeeeeeeeeen, 8.5
JOINES et 40
S X B FICNES e 115
A X BTICNES ..o 50
PUNGISES. ....ui it e s 40
Papier a maroufler (environ 5 m)......cccccceeeeeeeeiiiiiieeeeiiiiiiinns 16
Feutres de différentes couleurs ..........ccoooeveeeviiiiieeeeceeiiinnen, 2
(OF[SY=T= 10 ) G PPUPRRRPPPINt 1-2
Métre a ruban (environ 150 cm/60") ...........cvvviiiiiiiiiieeeeeennn. 1
Porte-papier (€N OPLioN) ......cceeeeiieee e 4
Jeu de 4 fiches de réle modeles.........ccooeeeveiiiiiiiiieeceiiiieneee, 1

Ces quantités sont calculées afin de disposer d'une quantité suffisante de matériel, mais elles
ne permettent pas de le réutiliser. Ces quantités peuvent étre réduites si nécessaire. Pour la
séquence 13, vous aurez besoin de matériel supplémentaire. Lisez la préparation préalable,
page 279.

* Les trombones devront étre introduits délicatement et étroitement, comme indiqué dans la
séquence 3. Du fait de la taille des trombones et des pailles, testez-les avant de les utiliser.

Matériel pour la classe :

1 grande carte du voisinage

4 morceaux de papier millimétré

1 échelle (préférable) ou balance (ou 8 - une pour chaque groupe, si possible)
Chemises en carton pour les pages du cahier d'expériences

Cameéra, film, photos, diapos ...
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d’introduction
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Questionnaire d’introduction

Temps suggéré

Une ou deux séances de 45
minutes

Vue d'ensemble

Voici la premiere activité d’évaluation du module. Elle devra
étre effectuée avant de commencer les séquences afin
d’identifier avec vos éléves les idées, concepts, interprétations
et intéréts qu'ils ont déja sur les structures. Il vous aidera
€également, a orienter et a adapter le module a votre groupe, et
ainsi a évaluer I'évolution et les changements en fin de ce
module. L’évaluation comporte deux parties : une partie écrite
qui doit étre rédigée individuellement et une petite partie de
représentation qui doit étre faite avec un partenaire.

Objectifs

Evaluer les connaissances et les compétences actuelles des
eléves afin de modeler I'enseignement aux besoins des éléeves.

Fournir un repere afin d’évaluer I'apprentissage de I'éleve en fin
de module.
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Questionnaire d’introduction

Matériel

Pour chaque éleve :
le questionnaire d’introductio

J Note
C’est une évaluation de |la
compréhension des

experiences, et non pas Ung
évaluation du vocabulaife
technique. Repérez Ies
éléves qui ont des
difficultés a comprendre lgs
énoncés du questionnaire.
lls auront certainement
besoin d’'une aid
supplémentaire tout au lopg
du module.

Préparation préliminaire

Faites une photocopie du questionnaire d’introduction pour
chaque éleve.

Ce questionnaire est une épreuve écrite. Toutefois, si vos
éléves ont des besoins spécifigues ou des problemes en
langue, nous vous encourageons a le traduire, le retravailler
ou le présenter sous forme d’interview.

Familiarisez-vous avec les questions, de fagon a pouvoir les
expliquer, si les éléves ont des problemes avec certains mots.
Déterminez ou, quand et comment vous voulez faire la
deuxieme partie. Vous pouvez choisir de la faire juste apres
la premiére, ou a un autre moment.

Evaluation du questionnaire d’introduction

Barémes servant a codifier le niveau ou le degré de
connaissance de I'éleve sur un concept ou une capacite.

o

Réponse complete et correcte

Une réponse correcte dans I'ensemble mais ou il manque
guelques détails; qui comporte une légére imprécision.
Une réponse fausse ou insuffisante parce que I'éléve ne
connait pas le concept ou I'information.

Une conception naive : une réponse logique et cohérente
qui explique les données du point de vue de I'éléve,
mais qui s’avere scientifiquement fausse. Notez que ceci
est difféerent d’'une erreur car elle est due a un simple
manque d’informations.

Une réponse enfantine et naive, ou bien un éleve qui
répéete la question.

Pas de réponse, ou je ne sais pas.
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Questionnaire d’introduction

Grandes lignes des contenus auxquels se réfere la question :

La question 1 est axée sur la résolution d’'un probleme pose,
spécifiguement sur la compétence a diviser un probleme
important en sous-problemes. Pour cerner les problémes, I'éléve
doit étre conscient des buts a atteindre, des liens possibles, et
des issues proposées. Ces problemes peuvent aborder les
concepts du terrain, ( durée, longueur et largeur, matériaux, type
de pont, conception, location de supports, codts et usages ).

La question 2est congue pour identifier I'habileté des éleves a
planifier et expliquer. Notez a quel point un éleve peut donner
une explication détaillée avec la connaissance qu'il a du
phénomene.

La question 3est congue pour identifier I'habileté des éleves a
visualiser le probleme et une possible structure finie. Il est aussi
prévu didentifier des principes esthétiques que les éléves
peuvent déja avoir, tel que la balance, la symétrie et la
proportion. Toutes les caractéristiques ne peuvent étre montrées
sur un dessin. Encouragez-les donc a ajouter des descriptions
sur ce qu’ils ont essayé de montrer.

La question 4 concerne I'habileté des éléves a analyser un
probleme et a établir des liens entre le probléme et la solution.
Les concepts qu’ils utilisent, dépendront des problemes cités
mais concerneront srement la charge, la répartition du poids
qui sera fonction de la durée, des types de supports utilisés, de
la forme et localisation des supports.

La question 5 permet d’établir ce que les éléves savent a
propos des concepts de “tension” et de “compression” et de
guelle maniere ils sont capables de les décrire et de les
expliquer. Ceci est un avant-test, et "tension” et "compression”
sont des termes techniques. N’attendez pas d'eux qu’ils les
définissent de facon parfaite.
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Questionnaire d’introduction

La question 6 attire I'attention des éléves sur la répartition du
poids. Les skis ou les raquettes distribuent le poids sur une large
surface, ce qui diminue la pression, en chaque point sur la neige
a un niveau inférieur a celui de la pression de résistance de la
neige.

La question 7 consiste a évaluer si les éleves comprennent les
manieres dont la structure d’'un pont distribue le poids sur une
large partie et diminue aussi la pression sur chaque point.

Grandes lignes des contenus auxquels se réferent les
guestions de la session deux.

L’évaluation de performances vous donne ['opportunité
d’établir une évaluation des compétences de groupe de |'éleve,
du partage des taches, de la réflexion et de la prise de décision.
Vous pourrez aussi observer les attitudes, telles que
I'enthousiasme des éléves a expérimenter, le respect de chacun,
I'attention portée au détail, la persévérance et le niveau
d’habileté a suivre les directions, observer, enregistrer, décrire
et clarifier son propos.

Les questions 9a a 96ont congues pour amener les éléves a
interpréter les données et a construire des sortes de modéles
explicatifs. Les concepts sous-jacents de I'expérience sont la
tension, la compression, la charpente, la gravité et le poids.
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Questionnaire d’introduction

Evaluation

(0 Dites aux éleves qu’ils vont commencer une étude des
constructions. Avant de commencer, vous aimeriez étre au
courant de ce gu’ils savent déja, de ce qu’ils ne savent pas
encore et de ce qui lest encore un peu flou pour eux. Dites-
leur gqu’ils peuvent inscrire la réponse “ je ne sais pas” a
certaines questions. mais que s’ils pensent pouvoir donner
une réponse intéressante, de la noter. Dites-leur que vous étes
bien conscient qu’ils ne sont pas censés connaitre toutes les
réponses puisque vous n'avez pas encore entamé I'étude des
constructions. Le questionnaire ne sera pas noté, ni inscrit sur
un bulletin.

O Distribuez les questionnaires. Dites aux éléves qu'’ils doivent
demander de l'aide s’ils ne comprennent pas une question ou
s'ils ont des problemes de lecture. Reformulez toutes les
guestions ou donnez des détails, mais faites attention de ne
pas donner la réponse. A ce stade, on doit s'attendre a ce que
les éleves ne connaissent pas grand chose.

[0 Si les éleves doivent faire le 2éme cours lors de cette
séquence, identifiez les bindbmes. Présentez leur les grandes
lignes pour gu’ils sachent ou aller.

0 Laissez le temps nécessaire a chaque éleve pour terminer.
O Lorsqu'ils ont fini, ramassez les questionnaires.

0 Si vous n'avez pas fait le deuxiéme cours avec le premier,
essayez de le programmer dans les jours a venir.

0 Evaluez les données a partir du bareme proposé. Cherchez
les domaines ou il y a déja un signe de compréhension, ceux
ou il y a une confusion ou une perception naive, et ceux qui
semblent les intéresser afin de voir la facon dont vous
pourriez les traiter lorsqu’ils apparaitront au cours du
module.

[0 Conservez les questionnaires afin de comparer les réponses
avec celles données en fin de module. Vous utiliserez le
méme questionnaire lors de I'évaluation des compétences. A
ce moment la, vous pourrez proposer aux éleves de comparer
les questionnaires de début et de fin de module afin de cerner
tout ce gu'ils ont appris au cour de ces 6 a 8 semaines;
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Questionnaire d’introduction

CONSTRUCTIONS

Questionnaire d’introduction

ler cours : écrit.

1. Supposez que vous étes un membre d’'une équipe d’ingénieurs engagée pour construire un pont
qui traverse une riviere. Enumérez, dans l'ordre, 4 problémes que vous aurez a résoudre pour
construire un pont sdr et utile.

2. Choisissez un des problémes que vous avez notés dans la question 1. Expliquez-le de la maniére
la plus compléte possible. Dites en quoi c’est un probléme. Donnez plusieurs maniéres grace
auxquelles vous pourriez le résoudre.
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Questionnaire d’introduction

3. Faites un pont qui traverse la riviere dessinée ci-dessous. Si vous le souhaitez, vous pouvez faire
une légende pour clarifier votre dessin.

4. Maintenant, expliquez en quelgques mots, les caractéristiques de votre pont qui répondent a
chacun des problemes énumérés dans la question 1.
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Questionnaire d’introduction

5. Le pont que vous avez dessiné dans la question 3 illustre-t-il les termes *“tension et
compression” ? Si tel est le cas, expliguez comment. Sinon, expliquez pourquoi vous pensez
cela.

6. Lorsque vous marchez dans la neige épaisse, vous vous enfoncez. Si vous portez des skis ou des
raquettes, vous restez a la surface de la neige. Pourquoi ?
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Questionnaire d’introduction

7. Y a-t-il des points communs entre 'exemple de la raquette et ce qui arrive a un pont lorsqu’un
camion passe dessus ? Si tel est le cas, quels sont ces points communs ?
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Questionnaire d’introduction

Constructions
Questionnaire d’introduction

2eme séance : performance.

Travaillez avec un partenaire sur les deux prochaines questions. Un de vous accomplit I'expérience.
L’autre est I'interviewer et le transcripteur. Vous devez étre d’accord tous les deux sur la réponse de
la question 9.

Partenaire 1: Avancez de 5 pas trés lentement. Tenez vous bien droit. Pendant que vous marchez,
décrivez ce qui se passe, quand le muscle se contracte, quand le muscle est détendu et ce qu
arrive lorsque vous soulevez un pied pour faire un nouveau pas.

Partenaire 2: vous étes a la fois interviewer et preneur de notes. Posez des questions pour gardel
votre partenaire sur le chemin lorsqu’il (ou elle) décrit ce qui se passe. Vous pouvez ajouter vos
propres questions. Ecrivez tout ce que votre partenaire dit, mais laissez le (ou la) corriger ses
déclarations, si vos questions entrainent des modifications de pensées. Utilisez le dos de la page
si vous avez besoin de plus de place.
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Questionnaire d’introduction

9 Penser a propos des données:

Avec votre partenaire, examinez ce qui a été noté. Discutez chacune des questions suivantes et
répondez-y.

a) D’aprés vous, comment fonctionnent vos muscle lorsque vous faites un pas ?

b) Comment vos muscles résistent-ils a la force de gravité ?

c) Quelles autres forces entrent en jeu ?
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Questionnaire d’introduction

d) Dessinez un schéma qui décrit la maniere dont les muscles et les os fonctionnent (chaque
partenaire devrait faire le dessin mais les deux contribueront aux idées).

Avant le pas Pendant le pas Apres le pas

e) Ou sentez-vous que le muscle se contracte encore ? (Nommez d’autres parties de votre corps).

f) En quoi vos muscles et vos 0s sont-ils comme la charpente d’une maison ?
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Seguence 1

CONSTRUCTIONS
DANS NOTRE
VOISINAGE
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Séquence 1

Constructions dans notre voisinage

Temps suggéré
Une ou deux séances de 45
minutes

Terme scientifique
e Structure

Vue d'ensemble

Tous vos éléves sont allés a lextérieur et a lintérieur
d'immeubles et ont grimpé des escaliers. Beaucoup d’entre eux
ont traversé des ponts, regardés des tours, pris le métro et sautés
sur un terrain de jeu. lls n'ont peut étre jamais pensé a la
maniere dont ces structures ont été construites et pourquoi elles
ne s’effondrent pas. Ce module commence par donner aux
éleves une chance de regarder de pres les différentes
constructions autour d’eux, et de penser a ce qui leur permet de
rester stable. Les éléves visitent le voisinage de I'école. lls
prennent notes des observations spécifiques concernant les
constructions qu’ils voient. Ces observations initiales sont le
point de départ pour trouver des exemples de bons principes de
construction de leurs propres structures faites en classe ainsi que
dans les constructions réelles de leur voisinage, durant la
progression du module.

Objectif

Les éleves font et notent des observations sur les constructions
du voisinage de I'école.
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Séquence 1

Constructions dans notre voisinage

Matériel

Pour chaque éléeves

Pages du cahier d'expériences

Feuille de travail a la maison
Petite carte du voisinage
Lettre a la famille
Porte-papier (en option)

Pour la classe

Carte du voisinage

Un grand morceau de papier
millimétré

Pour le professeur
Tableaux de profil
éleves/classe

Cameéra et films (en option)

Préparation préliminaire

e Trouvez une grande carte du voisinage afin qu'elle soit

affichée et utilisée par 'ensemble de la classe. La chambre de
commerce locale et/ou le cadastre ont habituellement des

cartes qu’ils sont prés a donner aux professeurs. Vous

pourriez aussi utiliser des cartes de ces lieux, vendues dans le
commerce.

Déterminez la zone autour de I'école que vous observerez
avec votre classe. La taille de cette zone dépend du type de
voisinage et si vous avez ou non, un adulte qui accompagne
les éléves. Assurez-vous que la zone est assez grande pour
gu’il y ait une grande variété de constructions. Promenez-
vous vous-méme autour I'école. Notez des constructions qui
ont des caractéristiques intéressantes que vous pourriez
signaler aux éléves, durant la promenade. Délimitez les
frontieres des zones de votre choix sur la carte.

Décidez de quelle maniéere vous surveillerez les recherches de
la classe et si vous diviserez ou non la classe en petits
groupes. Arrangez-vous pour gqu’il y ait un surveillant/parent,
pour superviser les éleves. Un éléve de college peut
également étre un bon surveillant.

Préparez une petite carte pour chaque éléve afin que ceux-ci
les utilisent pour dessiner ou délimiter I'endroit exploré.
Gardez l'original de la carte pour I'utiliser lors de la séquence
12.

Si cela est possible, demandez des porte-papier pour chaque
éléve, ou fabriquez-les en utilisant du carton dur et une
grande pince.

Faites une copie de la feuille du cahier d'expériences pour
chaque éléve. Si vous décidez d'utiliser les feuilles de travail
a la maison ainsi que les lettres pour la famille, faites-en une
copie pour chaque éleve.
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Séquence 1

Constructions dans notre voisinage

Préparation, évaluation
et prise de notes

Commencez un tableau d’affichage sur lequel vous et vos éleves

pourrez afficher des images et des articles sur les
constructions. Si possible, prenez des photos de constructions
aux caracteristiques uniques, intéressantes, dans cette zone.
Ajoutez-les sur le tableau d'affichage durant le module.
Fournissez une feuille de papier millimétré intitulée

“ observations ” a chaque éléves, afin qu’ils les ajoutent
durant le module.

Préparez un tableau intitulé “ les constructions que nous avons

observées "(comme montré page 51). Ne le remplissez pas.

Evaluation
Recherchez tous les détails sur chaque page du cahier

d'expériences des éleves.

Prise de notes :
Les tableaux de profil éleves/classe a la fin de cette séquence,

servent a noter le développement du concept de base, les
démarches de compréhension et le savoir-faire du groupe.
Utilisez ces feuilles afin de suivre les progrés des éleves.
Décidez de la fréquence et de la facon dont vous souhaitez
prendre des notes. Cochez simplement (v) dans la case
appropriée lorsque vous observez un éleve ou un groupe
utiliser une démarche ou une compétence particuliére. Pour
les concepts, vérifiez seulement lorsque les éléves acquierent
la maitrise du concept.

Souvenez-vous que vous n’'étes pas tenu de cocher chaque
case, ni de contrbler chaque éleve a une date précise. Notez
au moment méme, ce que vous voyez. Vous pouvez, Si vous
le désirez, ajouter des détails sur la progression des éleves et
la compréhension des domaines traités. Cette annotation vous
aidera a voir si vous devez clarifier davantage les concepts
et/ou fournir dautres occasions de développer le
raisonnement, la démarche et l'interaction.
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Séquence 1

Constructions dans notre voisinage

Point de départ
Les éleves discutent et
décrivent le batiment de I'’école

Premiére séance

Rassemblez les éléves. Expliquez-leur que durant ce module, ils
étudieront les constructions. Ills découvriront de nombreux

aspects des constructions et differents matériaux, formes et
styles qui les aideront a répondre a la question : pourquoi les
constructions ne s’effondrent-elles pas ?

Les éléves commencent a discuter d’'une construction qu’ils
connaissent tous : I'école. Commencez par leur poser des
guestions telles que :

Que font les gens ici ? Quels sont leurs besoins ?

Quelles caractéristiques doit avoir un batiment d’école ?
Qu'aimez-vous le plus dans ce batiment ? Qu'aimez-vous le
moins ?

Avez-vous déja été dans une autre école ? Etait-elle différente
ou non, de la votre ? D’aprés vous, pourquoi ?

Lorsque les éleves font des suggestions, encouragez-les a
développer les différents aspects du batiment de I'école. Y
compris les caractéristiques spéciales ainsi que I'apparence et la
taille.

Lorsque les éléves ont fait suffisamment de propositions, axez la
discussion sur des points plus spécifiques du batiment. Posez les
guestions suivantes :

Quelles sont les différences qui existent entre les différentes

parties de I'école ?

Quelles sont les parties du batiment congues pour des usages
particuliers ? De quelles maniéres sont-elles construites afin de

refléter ces usages ?

Quels sont les détails que vous avez notés lorsque vous

regardiez I'extérieur de I'école ? L'intérieur ?

D’aprés vous, quelles caractéristiques pourriez-vous ajouter au

batiment de notre école ? Pourquoi ?
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Séquence 1

Constructions dans notre voisinage

Recherches et découvertes
Les éleves se préparent a la
visite du voisinage.

Aidez les éléves a réfléchir aux idées principales du module en
posant les questions suivantes :

D’aprés vous, pourquoi le batiment de I'école se maintient-il ?
Qu’est-ce qui le maintient ?

D’aprés vous, pourquoi les architectes lui ont-ils donné cette
forme ?

D’aprés vous, de quoi est fait le batiment ?

Avez-vous des idées sur les raisons du choix des matériaux par
les constructeurs ?

Expliquez-leur que pendant les prochaines semaines, ils

etudieront certaines des réponses a ces questions :

Pourquoi ces constructions sont-elles construites de certaines
manieres et pourquoi ne s’effondrent-elles pas ?

En premier lieu, ils se proméneront dans le voisinage et

observeront les caractéristiques des constructions.

Distribuez la feuille du cahier d'expériences, les petites cartes et
les porte-papier. Demandez-leur de les observer. Aidez-les a
définir leurs prochaines observations. Demandez-leur d’observer
les catégories et suggérez-leur de trouver le plus de
caractéristiques possibles. Suggérez-leur de trouver des
catégories supplémentaires pour qu’ils les utilisent pour leurs
observations, lors de leur sortie. Dites-leur qu’ils noteront leurs
observations, sur les feuilles du cahier d'expériences. Puis, ils
localiseront les constructions sur leurs petites cartes. Rappelez-
leur que les immeubles ne sont pas les seules sortes de
constructions qu’ils peuvent observer.

Affichez les cartes du voisinage. Montrez les limites de la sortie
et revoyez les régles de sécurités.

Dites-leur gu’ils ont seulement 30 minutes de sortie. Demandez
aux surveillants de se disperser parmi les éléves.
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Séquence 1

Constructions dans notre voisinage

Les éléves se promenent dans

le voisinage

[0 Note

Si vous avez un appareil pho
apportez-le afin de prendre e
photo les constructions que I
éleves ont trouvées

[o,
N
S

particulierement intéressanteg.

Sortez avec la classe. Pendant que les éleves travaillent :

— rappelez-leur de marquer I'emplacement de chaque
construction sur leur carte.

- encouragez-les a observer de prés et de loin chaque
construction, afin qu’ils en notent les différentes
caractéristiques.

Encouragez-les a comparer les constructions observées. Posez
les questions suivantes :

Quels sont les matériaux les plus communs qui son